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NO CONTEXTO DE VARIAS TRANSFORMACOES QUE O
SETOR DA CONSTRUCAO VEM PASSANDO, EM MAIO

DE 2008, FORAM PUBLICADAS AS NORMAS ABNT NBR

15575, QUE ESTABELECEM REQUISITOS DE
DESEMPENHO A SEREM ATENDIDOS EM EDIFICIOS
RESIDENCIAIS E QUE SERAO EXIGIDAS
PRIMEIRAMENTE PELO CONSUMIDOR, E
POSTERIORMENTE PELAS INSTITUICOES
FINANCEIRAS, PREFEITURAS....

E QUE ESTABELECEM UMA ABORDAGEM
TOTALMENTE NOVA QUE SE ESTENDERA DAQUI PARA
FRENTE A TODOS OS TIPOS DE EMPREENDIMENTOS
DE EDIFICACOES...
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O conceito de desempenho teve origem nas exigéncias
de seguranca estrutural de produtos da industria bélica e
aeroespacial na Segunda Guerra Mundial.

Construcao civil - 1962 - 2° Congresso do CIB.
@ International Council for Research and
Innovation in Building and Construction

Evolucéo nos congressos de 1965 e 1968.

1970 - Criacao da Comisséao de trabalho do CIB - W60 -
“The performance concept in building”
12 reuniao em Oslo — Noruega em 1971.



ISO 6240 - “Performance Standards in Building —
contents and presentation”, London, 1980.

ISO 6241 - “Performance Standards in Building —
principles for their preparation and factors to be
considered”, London,1984.

ISO 7162 - “Performance Standards in Buildings —
contents and formats of standards for evaluation of
performance”,1992.
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Type : Appartement
Etage : 3e étage
Surface habitable : 66,68 m?2

Balcon : 7,32 m2

Prix * : 184 400

Parking intérieur : inclus
Exposition : E
Chauffage : Electrique

Livraison : 4eme trimestre 2009



-

Nucleo de
Gestéo e
Inovagéo

NOTE GENERALE

Les caractéristiques techniques de I'immeuble sont définies par la présente notice.
La construction se conformera :

jaux lois et réglementations en vigueur

jaux prescriptions des Documents Techniques Unifiés a caractere obligatoire , établis par le
Centre Scientifique Technique du Batiment.

jaux regles de construction et de sécurité

En particulier, la construction sera conforme a la Réglementation Acoustique (NRA), la
Réglementation thermique (RT 2000) et la Norme élec  trique C15100.

Le dimensionnement des locaux a usage de stationnement sera conforme aux regles
d’'urbanisme et de sécurité, sans qu’il soit fait référence a une norme dimensionnelle.

La conformité de la construction sera tout au long d e sa mise en oeuvre vérifiée par un
bureau de contrdle agréeé et titulaire d'une mission étendue.

L'implantation des équipements ou appareils ainsi que les retombées, soffites, et faux plafonds,
peuvent y étre figurés a titre indicatif, les canalisations ne sont pas figurées.

Les teintes, coloris et finitions des facades, des revétements des parties communes de
I'immeuble et de ses dépendances seront choisis par I'Architecte en accord avec les différents
services administratifs impliqués.
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Residencial Nuevo Valle
158.589
Madrid
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Basica de la Edificacion de Condiciones
Térmicas (NBE-CT-79).

Garaje
Totalmente equipado con ventilacion

forzada, deteccion de CO, extintores.



Sistemas de certificacao gue
demonstram ao cliente o desempenho




Sistemas de certificacao
gue demonstram ao cliente
0 desempenho






No Brasil : acompanhando as tendéncias internacionais o
IPT — Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de
Sao Paulo, desenvolveu com o BNH um conjunto de
requisitos e critérios a serem atendidos em projetos de
unidades habitacionais, desenvolvendo capacitacao para
a realizacao de ensaios e avaliacao segundo os requisitos
estabelecidos na metodologia.

1981: Publicacao pelo IPT da primeira versao dos critérios
de desempenho em trabalho desenvolvido com o BNH.



1986 - Fim do BNH; desestruturacao do sistema
de aprovacao de tecnologia para uso em projetos
habitacionais financiados.

Dificuldades em ter critérios para a introducao de
tecnologias inovadoras no mercado brasileiro em funcao de
situacoes extremas de desempenho inadequado .



Um livro sobre os conjuntos habitacionais de Carapi cuiba-SP:

O livro narra a trajetoria de trés pessoas para apontar o cotidiano e
tracar a histéria de um dos conjuntos habitacionais da Cohab de
Carapicuiba, na Grande Sao Paulo, a maior do estado em espaco e
numero de moradores, com 2.450.356 m2, e 13.504 apartamentos
onde moram mais de 71.800 habitantes.

Um episodio exemplar do gigantismo que marcou o livro e a vida dos
moradores € narrado no trabalho: a implosao da unidade VII, um dos
conjuntos de predios que formava a Cohab. "Foi cons Iderada a
maior imploséo do mundo, na época, em numero de pré  dios",
contou Danila a banca.

Construida em 1982 com cimento e gesso , 0s materiais da Cohab
VIl foram se desfazendo com o tempo, e os predios passar am a
oferecer riscos aos moradores . Em 1987 eles foram desalojados
pela Prefeitura, sendo obrigados a sair das casas e m menos de um
dia. Em 91 houve a implosao.






Muitos sistemas diferentes foram
experimentados, varias iniciativas
Institucionais ou individuais de
desenvolvimento de sistemas
ocorreram no final dos anos 80 e
Inicio dos anos 90.

Mas na falta de normas nao se
consolidou metodologia para avalia-
lOS.



Projeto Modelar









 Houve uma forte introdu céao de
medidas de racionaliza ¢&o no
processo produtivo nad écada de 90



Mas a introdu céao de inova ¢c0es ou a racionaliza cao
sem o conceito de desempenho pode levar a conflitos
entre requisitos, comprometendo o comportamento
do edif icio perante o usu ario ao longo da vida _util

Exemplo: Laje zero x desempenho acustico

www.chegadebarulho.com

5- Procure saber se o problema é de
abuso na utilizac&o do imovel vizinho
ou de defeito construtivo.

E muito comum achar o vizinho que seu
problema de barulho é de mau uso da
propriedade alheia, quando ha defeito de
construcao consistente na falta de
Isolamento acustico adequado ao tipo de
imovel que utilizam.



Exemplo: Revestimento com
texturas x durabilidade

As texturas existentes no mercado tém grande variabilidade

de desempenho e nao existe normatizacao para definir
requisitos e critérios.

Como se qualifica entao?

Variaveis determinantes do
desempenho:

*Vida util: minimo 10 anos
*Consumo minimo (kg/m?)

*Dimensao das cargas
minerais maiores (mm)

Fonte: Quartzolit Weber

Fonte: Diretrizes para especificacdo de pinturas externas texturizadas acrilicas
em substrato de argamassa. Britez, Alexandre, EPUSP, 2007.






Laudo explica queda de
sacadas em Maringa-PR

“De acordo com o laudo, o que
ocasionou a queda da marquise foi
a corrosao das armaduras de
sustentacdo , que estavam em
elevado processo de

degradacéo .

Outros pontos foram apontados
pela comissao no laudo. Sao eles:
a ruptura do sistema de
Impermeabilizacgao,

rebaixamento das armaduras,
alteracdo geométrica, carga
excessiva sobre a marquise e a

i . " Terca-feira, 28/10/2008
forte chuva no dia do acidente. ¢

Douglas Margal - O Diario de Maringa



Patologias extremas

Rapaz de 20 anos morre ao cair de sacada em
Curitiba — 3/12/2008

“Segundo o Corpo de Bombeiros, a altura da queda foi de
aproximadamente seis metros. Testemunhas que
presenciaram o fato contaram que ele tentou se apoiar
em uma barra, gue ndo suportou seu peso e cedeu.”

Jovem morre ao cair de sacada no Litoral do
Estado — 27/12/2008

“A jovem morreu ao cair da sacada do segundo andar de
um predio, localizado na Avenida Atlantica. O acidente
aconteceu por volta das 11h de ontem. Segundo
testemunhas, ela se apoiou no parapeito da sacada

para orientar a mae sobre onde estacionar o carro. O
parapeito cedeu e ela caiu de cabeca no chao.”



O setor € extremamente pulverizado e existe uma estrutura
competitiva muito heterogénea com a presenca de concorréncia
predatoria em todos os elos da cadeia produtiva....

Distribuicdo das empresas segundo o numero de

pessoas ocupadas
Brasil 2006

77% da receita é

72,52% o até 04
m com 30 ou mais gerada pelos 7%
O entre 05 e 29 das empresas

com mais de 30
funcionarios.

Fonte: IBGE, Pesquisa Anual da Industria da Construgao, 2008

Distribuicdo da receita bruta emrelacdo ao numero

109.000 EMPRESAS de empregados em empresas de construcéo
EM 2006 Brasil 2006

13,99%

O até 04
O entre 05 e 29

B com 30 ou mais

77,00%

Fonte: IBGE, Pesquisa Anual da Industria da Construcéo, 2008




Somos uma equipe de profissionais que vem através da Internet, oferecer
NOSSOS Servicos as pessoas que estao visitando nosso Site.

Nossa proposta, € mostrar que é possivel a milhares de familias brasileiras, que
nao tém casa propria, e moram de aluguel; tenham oportunidade de ter sua casa
propria como tantas outras familias.

Por isso, disponibilizamos em nossas paginas mais de 100 (cem) modelos
de casas, seguindo orientacao e servicos de um Arqu iteto ou Engenheiro
para que vocé possa por em pratica o sonho da casa propria.Os modelos para
sua escolha estdo no formato A-4 (tamanho do papel da Impressora); sao
modelos de casas relativamente baratas, dentro da realidade brasileira: para
escolher a de seu interesse clique sobre o modelo.

Somos profissionais da Engenharia a mais de trinta anos a sua disposicao.

N&o hesite em nos enviar um e-mail para esclarecimento de quaisquer davidas.

Mé&os a obral!!



O concelto e metodologia de
desempenho




EDIFiCIO/
SUENEEEIE INSTALACOES INDUSTRIAIS/ PONTES/
deusoe MATERIAIS, COMPONENTES E

* SISTEMAS

Condicoes de

operacao

exposicao

— Conjunto de acbes a que o
Exigéncias humanas em empreendimento esta exposto
relagao ao comportamento do (externas e decorrentes da
edificio; exigencias do fluxo de Requisitos de ocupacao e uso/operacao).
uso e operacgao de processos. ,

Desempenho

' Grandezas quantitativas
gue estabelecem

Caracteristicas que 0s | Critérios de padrdes e niveis a
materiais, componentes e | serem atingidos.
sistemas devem atender. | desempenho

Ensaios, simulagﬁeq i '

APO, verificacbes | Métodos de

analiticas. Avaliacao




Conceuito:
Desempenho = comportamento de um
produto em utiliza cao.

O produto deve ter caracter isticas que o capacitem para
cumprir os objetivos e fun ¢des para 0s quais fol projetado.

Pratica de pensar e trabalhar em termos de
“fins” em vez de “meios”

"Pensar sobre o qué se requer de uma
edificacao ou uma parte de uma edificacao
€ Nao somente prescrever como essa
edificacao deve ser construida”.

Eliminar a visao “ prescritiva”



O conceito de desempenho esta
baseado em projetar e construir com base nas
necessidades de
todo o ciclo de vida
do edificio.

Edificio Martinelli —
Inaugurado em 1929 com 12 andares

concluido em 1934 com 30 andares — 130
metros de altura.







NBR 15575-1
Escopo

1.4 NOTA: Os requisitos e critérios estabelecidos
nesta norma podem ser aplicados a edificios
habitacionais com mais de cinco pavimentos,
excetuados agueles gque dependem diretamente
da altura do edificio.



Linha do tempo

J J A S O N

S A

Publicacao:
12 de maio de 2008

Empreendimentos:

Devem atender aqueles
gue tiverem

Em vigor: .
A partir de 12 de maio projetos protocolados
de 2010 (PM) a partir de

seis meses depois (12 de
novembro)







A estrutura de classes de edificios,
exigéncias e requisitos a serem
atendidos de acordo com as

normas NBR 15575



Na pratica o que estas normas vao
representar, quais beneficios vao trazer:

0 estabelecimento de requisitos minimos
patamares de desempenho abaixo dos quais as
edificacOes residenciais nao asseguram condicoes
adequadas para uso.

estabelecem-se assim parametros para que o
mercado tenha condicdes competitivas mais
equilibradas (reducao da competicao predatoria,
nao conformidade, etc)




 a possibilidade de definir responsabilidades de
forma mais clara - quem projeta e especifica; guem
fabrica e fornece materiais; quem executa a obra;
guem opera e administra/faz manutencao,

 a possibilidade de alcancar patamares mais
elevados de desempenho como “diferenciacao
de produto” pela possibilidade de “vender”
desempenho.




Caracteristicas das normas

brasileiras




SINMETRO - Sistema Nacional de Metrologia,
Normalizacao e Qualidade Industrial

)+ 0% #

)*

Fonte: apresentacdo do Adv. Carlos Pinto Del Mar no Seminario de Normas
Técnicas do SindusCon-SP em 2006



NORMAS TECNICAS

Conceltos

Nao sao atos oficiais ou leis.

Sao expedidas por associacao privada, desvinculada
da administracéo publica.

Resolucéo n° 6, de 2/12/2002, do CONMETRO:

“Documento, estabelecido por consenso e aprovado
por um organismo reconhecido, que fornece, para uso
repetitivo, regras, diretrizes ou caracteristicasp  ara
atividades ou seus resultados, visando a obtencéao d
um grau otimo de ordenacao em um dado contexto.”

e

Fonte: apresentagdo do Adv. Carlos Pinto Del Mar no Seminéario de Normas Técnicas do SindusCon-SP

em 2006




Algumas normas, no entanto, sdo vinculadas aleise  specificas:

NBR 12721 - Avaliacdo de custos unitarios de constru  c¢éo para
iIncorporacao imobiliaria e outras disposicdes para condominios
edilicios — procedimento,2006. vinculada a leide co  ndominio em
edificacOes e incorporacdes imobiliarias, leine 4.5 91 - de 16 de
dezembro de 1964.

NBR 9050 — Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos, Decreto-lei 5296 de 2 de deze  mbro de 2004.

Regulamenta as Leis n 18 10.048, de 8 de novembro de 2000, que da

prioridade de atendimento as pessoas com mobilidade reduzida e/ou
acessibilidade, e 10.098, de 19 de dezembro de 2000 , que estabelece
normas gerais e critérios basicos para a promocéao d a acessibilidade.



O consumidor € cada vez mais esclarecido por varios
meios sobre a obrigatoriedade de atendimento de
normas



Especificacéo
atendendo as normas










Principio basico: cadigo de Defesa do
Consumidor —torna a normat écnica LEI

Lei 8078 / de 11 de setembro de 1990
CAPITULO V - Das praticas comerciais
Secéo |V - Das praticas abusivas

Art. 39 - E vedado ao fornecedor de produtos e servic  0s

Item VIII - Colocar , no mercado de consumo, qualque r produto ou servico,
em desacordo com as normas expedidas pelos 6rgéos o ficiais
competentes ou, se hormas especificas nao existirem , pela Associacao
Brasileira de Normas Técnicas ou outra entidade cre  denciada pelo
Conselho Nacional de Metrologia, Normalizacao e Qua lidade Industrial -

CONMETRO.
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5 Incumbéncias dos intervenientes

5.2 Os projetistas, em comum acordo com o contratante

e com o usuario , quando for o caso, devem estabelecer a
vida Util de projeto de cada sistema que compbe esta
norma com base na vida util total apresentada na Secéao 14.



5.3 Salvo convencao escrita, € da incumbéncia do
Incorporador, de seus prepostos e/ou dos projetista S
envolvidos, dentro de suas respectivas competéncias , €
nao da empresa construtora, a identificacéo dos rscos

previsiveis na epoca do projeto, devendo o

incorporador providenciar os estudos técnicos

requeridos e alimentar os diferentes projetistas co m as
iInformacdes necessarias.
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6.6 Relacao entre normas

Quando uma norma brasileira prescritiva contiver
exigéncias suplementares a esta Norma, elas
devem ser integralmente cumpridas.

Na auséncia de normas brasileiras prescritivas
para sistemas podem ser utilizadas normas
Internacionais prescritivas  relativas ao tema .






Desempenho estrutural

7.1 Generalidades
7.2 Requisito — Estabilidade e resisténcia estrutura |

7.3 Requisito — Deformacoes, fissuracdes e ocorrénci  ade
outras falhas

Seguranca contra incéndio

8.1 Generalidades

8.2 Requisito — Dificultar o principio do incéndio

8.3 Requisito — Facilitar a fuga em situacao de incé  ndio
8.4 Requisito — Dificultar a inflamacéo generalizada

8.5 Requisito — Dificultar a propagacéo do incéndio

8.6 Requisito — Seguranca estrutural

8.7 Requisito — Sistema de extingcao e sinalizacao de  incéndio




Seguranca no uso e na operacao

9.1 Generalidades
9.2 Requisito — Seguranca na utilizacao do imovel

9.3 Requisito — Seguranca das instalacoes

Estanqueidade

10.1 Generalidades

10.2 Requisito — Estanqueidade a fontes de umidade
externas a edificacao

10.3 Requisito — Estanqueidade a fontes de umidade
internas a edificacéo




— Desempenho térmico de verao

— Desempenho térmico de inverno

— 12.1 Generalidades
— 12.2 Requisito — Isolacao acustica de vedacoes exter
— 12.3 Requisito — Isolacao acustica entre ambientes

— 12.4 Requisito — Ruidos por impactos e ruidos de
equipamentos.

Desempenho luminico
— 13.1 Generalidades
— 13.2 Requisito — lluminacao natural

— 13.3 Requisito — lluminacéo artificial

nas




 Durabilidade e manutenabilidade
— 14.1 Generalidades

— 14.2 Requisito — Durabilidade do edificio e dos sist emas que o
compdem

— 14.3 Manutenabilidade
e Saulde, higiene e gqualidade do ar

— 15.1 Generalidades

— 15.2 Requisito — Proliferagcao de microorganismos

— 15.3 Requisito — Poluentes na atmosfera interna a hab itacao
* Funcionalidade e acessibilidade

— 16.1 Requisito — dimensdes minimas e organizacado fun  cional
dos espacos

— 16.2 Requisito — Adequacao para portadores de defici  éncias
fisicas ou pessoas com mobilidade reduzida

— 16.3 Requisito — Possibilidade de ampliacdo da unida de
habitacional




Conforto tatil e antropodinamico

17.2 Requisito — Conforto tatil e adaptacao ergondmi

17.3 Requisito — Adequacao antropodinamica de dispos
de manobra

Adequacao ambiental

18.2 Projeto e implantacao de empreendimentos
18.3 Selecao e consumo de materiais

18.4 Consumo de agua e deposicao de esgotos no uso
ocupacao da habitacéo

18.5 Consumo de energia no uso e ocupacao da habita

Ca

itivos




PASSO 1

Conhecer caracteristicas
de uso....






Isto E Dinheiro — 3 de junho de 2009

Os empreendimentos construidos a partir do proximo més pela construtora
Tecnisa trardao uma novidade. Todos estao sendo projetados para facilitar

a vida de pessoas da terceira idade, tanto dentro g  uanto fora dos
apartamentos. As areas comuns de convivéncia terao menos escadas e
mais rampas. Nas piscinas, a entrada tera um declive  submerso. Locais

de maior circulacéo terdo portas mais largas, aléem de possuirem pisos
antiderrapantes e opacos para evitar acidentes . A ideia nao é fazer
produtos especialmente para idosos, mas sim incluir a preocupacao com esse
publico nos projetos da companhia. |
"A tendéncia é de que o Brasil tenha uma populacdo mais idosa do que jovem
daqui a alguns anos. Decidimos nos preparar para atender esse mercado”,
explica Carlos Alberto Julio, presidente da Tecnisa. A necessidade de atender
esse publico surgiu no ano passado, qguando a companhia constatou que 18%
das unidades de um prédio na capital paulista foram compradas por
moradores com mais de 55 anos. Montou, entao, um grupo de especialistas
para pensar nas melhorias para os proximos empreendimentos. Esse é
apenas um dos diversos projetos da construtora criados para nichos
especificos de negdcios.



USO MAIS FREQUENTE Avaliagéo Pos-
Ocupacao como
fonte de dados de
50%- caracteristicas

de uso de edificios

100%

0% -

LEGENDA:
4. CHURRASQUEIRA
1. PISCINA 5. SALAO DE FESTAS
2. QUADRA 6. SALA DE GINASTICA
3. PLAY 7. SAUNA/REPOUSO
RARA FREQUENCIA
Pesquisa realizada pela Arq. 100%
Martha Gaviao em Sao Paulo -
46 edificios, 2000. 50%
0% -
1 2 3 4 5 6 7




Folha de Sao Paulo, 01/fev de 2009

Atrativos destacados na venda, como piscina aquecid a e LAN house, séo cortados por
causa de alto custo ou subutilizacao

Imobiliarias "marquetizam” benfeitorias para vender empreendimentos, afirma engenheiro, mas
nem todas elas tém uso efetivo

Depois de alguns meses, o aquecimento da piscina do Plaza de Cataluiia, um p  rédio de alto
padrdo em Moema (zona sul de Sédo Paulo), passou a e sqguentar também a cabeca dos
moradores . Eram R$ 7.000 de conta de gas que, dividida entre os 42 apartamentos, pesava uns
R$ 166 no bolso de cada um deles . E os vizinhos entédo passaram a tomar banho frio.

Para cortar custos ou dar utilidade a areas ociosas, a classe média tem desativado benfeitorias,
num primeiro sinal de frustracédo do investimento feito em lazer nos residenciais e nos
condominios do tipo clube nos ultimos anos.

Quem diz é o engenheiro Marcio Kawashima, que fez um estudo sobre areas de lazer no nucleo
de Real Estate da Escola Politécnica da USP.

"O que as imobiliarias fazem é "marquetizar” alguns supostos diferenciais para vender 0s
empreendimentos. De 30 itens de lazer, no maximo 15 tém uso efetivo.  Os outros, na
pratica, ndo significam nada”, afirma.

E ele da a explicacdo: "A area util dos imdveis é cada vez menor. Com isso, 0s moradores
enxergam as areas de uso comum com uma extensao dos seus proprios apartamentos".




Folha de Sao Paulo, Vinicius Queiroz Galvao, 01/fev

Atrativos destacados na venda, como piscina aquecid a e LAN house, séo cortados por causa de alto
custo ou subutilizag&o

E um pouco a historia do condominio Practical Way, na Vila Leopoldina (zona oeste). No panfleto de venda, a
proposta de uma LAN house , uma dessas salas de computadores com internet e jogos on-line, saltou aos olhos
das criangas.

Quando foi inaugurado, surgiu a discussao de como montar e pagar um sistema de seguranga que proibisse
downloads e navegacdo em sites inapropriados, além do custo de manutencdo das maquinas.

Dai o0 espaco caiu na ociosidade e ficou uns dois anos fechado. Para mais descontentamento da rapaziada, foi
proibida a entrada dos jovens na sala do "home theater". Pela bagunca que faziam, em dois tempos o lugar
ganhou o apelido depreciativo de "Febem".

Foram reuniées daqui, outras acola, e os condéminos resolveram a questao: a antiga LAN house virou uma sala
de TV e DVD para criancas e foram instalados ali uns computadores antigos, daqueles 486 do tempo do onga,
para dar um cala-boca e dizer que tem.

"Nao colocamos internet porque dava muito problema. Hoje o computador funciona s6 para jogos, e a sala do
"home theater" é para os adultos”, diz o zelador Francisco Chagas.

No condominio lle Ecolife, uma dessas minicidades c om 460 apartamentos, a historia se repete. A sala

de lazer infantil, com mesas de pingue-pongue, pebol  im e futebol de botdo, vai ser incrementada com
jogos eletronicos. A brinquedoteca, sem muitas cria ngas, vai ganhar uma biblioteca. E a pista de skate
que esta parada, vai continuar assim. "E um espago oc  i0s0", conta o gerente dos prédios, Zacarias
Delaportas.

As vérias alternativas do Plaza de Catalufia para manter a piscina quente -como aguecimento solar e trocadores
de calor (que é elétrico e funciona como um ar-condicionado invertido) -nédo deu certo.

"Com a piscina, a situagdo era complexa. O custo do gas € muito alto. A maioria dos condéminos concordou em
desativar o aquecimento da piscina”, diz a sindica Regina Denigres.

"Isso tem acontecido muito. O aquecimento da piscina encarece, por baixo, o con  dominio em uns 20%",
completa Hubert Gebara, vice-presidente de administracao imobiliaria e condominios do Secovi (o sindicato do
setor).



PASSO 2

Conhecer caracteristicas
de exposicao....



Manaus verao 32,9° Inverno 22,7°

Curitiba verao 25,8°; Inverno 7,8°




27,1% das horas do ano

sao confortaveis e 72,8%

das horas do ano séao descon-
fortaveis.

59,3% por frio

13,4% por calor



Exposicao a
ruidos e ruidos
Internos a
serem gerados



Empreendimento A

Rodovia dos Imigrantes




Passo 3 — Requisitos

Exemplificando com
requisitos da NBR 15575....



16 Funcionalidade e acessibilidade

16.1 Requisito — Dimensfes minimas e organizacao
funcional dos espacos

Apresentar adequada organizacao dos comodo e
dimensbGes compativeis com as necessidades
humanas.

16.1.1 Critério — Disponibilidade minima de
espacos para uso e operacao da habitacao

Os projetos de arquitetura de edificios habitacionais
devem prever no minimo a disponibilidade de
espacos nos comodos do edificio habitacional para
colocaco e utilizacdo dos moveis e equipamentos-
padrao listados na Tabela 5, cujas dimensdes sao
iInformadas na Tabela 6. >

Tabela 5 — Moveis e equipamentos-padrao



Atividades
essenciais/Comodo

Moveis e equipamentos-padrao

Dormir/ Dormitorio do casal

Cama de casal + guarda-roupa +
criado-mudo (minimo 1)

Dormir/ Dormitorio para duas
pessoas ( 2° dormitorio)

Cama de solteiro (duas) +
guarda-roupa + criado-mudo ou
mesa de estudo

Dormir/ Dormitorio para uma
pessoa ( 3° dormitorio)

Cama de solteiro + guarda-roupa
+ criado-mudo

Estar Sofa de dois ou trés lugares +
armario/estante + poltrona
Cozinhar Fogao + geladeira + pia de

cozinha + armario sobre a pia +
gabinete + apoio para refeicéao (2
pessoas)

Alimentar/ tomar refeicOes

Mesa + quatro cadeiras




Tabela 6 — Dimensdes minimas de mobiliario e circula  ¢ao

>




Mobiliario

Ambiente Maovel ou Dimensodes (m) | Circulacao | Observacoes
equipamento | D
Sala de Sofa de 3 lugares 170 0.70 Prever espaco | Largura minima
estar com braco ’ ’ de 0,50 mna |da sala de estar
Sofa de 2 lugares frente do deve ser de
com braco 1,20 0,70 | assento para |2,40 m Nimero
sentar, minimo de
Poltrona com 0.80 0,70 |levantare assentos
brago circular determinado
Sofa de 3 lugares pela quantidade
sem braco 1,50 0,70 de habitantes
. da unidade
Sofa de 2 lugares ’
sem braco J 1,00 0,70 considerando o
n° de leitos
Poltrona sem 0.50 0.70
braco
L Espaco para
Estane/ armario 0,80 | 0,50 0,50 m mével
para TV L
obrigatorio
Mesinha de Espaco para
centro ou cadeira movel opcional




Mobiliario

Ambiente Maovel ou Dlm(erggc.oes Circulacdo | Observacoes
equipamento |
P
Dormitorio Circulacéo | Minimo: 1
casal - Cama de 140 | 1.90 minima cama, 2
(dormitério | casal entre o criados-
principal) mobiliario | mudos e 1
Criado-mudo | 0,50 | 0,50 |&/°Y guarda-roupa
paredes de | Admite-se
0,50 m apenas 1
criado-mudo,
guando o 2°
Guarda- Interferir na
roupa 1,601 0,50 abertura de
portas do
guarda-
roupa.




Mobiliario

Ambiente Moével ou Dlm(erggc.oes Circulacéo | Observacoes
equipamento | .
Dormitdrio Circulacao | Minimo:
para 2 Camas de 080! 1.90|minima 2 camas,
pessoas  |solteiro | " |entreas |1 guarda-
(2° camas de |roupae
dormitorio) Criado-mudo | 0.50| 0,50 0,60 m 1 criado-
Demais mudo
circulacde
S)ua;da— 1,50| 0,50|s minimas
P de 0,50 m
Espaco para
Mesa de 0,80| 0,60 mével
estudo .
opcional




Mobiliario

Ambiente Movel ou Dimensodes (m) | Circulacédo | Observacoes
equipamento | o
Banheiro |Lavatorio 0,39 | 0,29 |Circulacdo |Largura
L avatério com minima de | minima do
bancada 0,80 0,55 10,40 m banheiro:
frontal ao 1,10 m,
Vaso o
sanitario lavatorio, exceto no
: 0,60 0,70 |vaso e bidé |box Minimo:
(caixa i
acoplada) 1 lavatorio, 1
V vaso e 1 box
aso 0,60 | 0,60
sanitario
Box quadrado | 0,80 | 0,80
Box 0,70 | 0,90
retangular
Bidé 0,60 0.60 Peca

opcional




Mobiliario

Dimensoes

Ambiente Movel ou (m) Circulacéo | Observacoes
equipamento | o
Area_t de Tanque 052 | 053 |Circulagdo | Minimo: 1
Servico minima de |tanque e 1
0,50 m maquina
Maquina de frontal ao (ta}nque de no
lavar roupa 0,60 0,65 tarjqu_e e minimo 20 L
maquina
de lavar

Nota 1 Esta Norma nao estabelece dimensdes minimas de comodos,
deixando aos projetistas a competéncia de formatar os ambientes da
habitacdo segundo o mobiliario previsto, evitando conflitos com
legislacOes estaduais ou municipais gue versam sobre dimensodes
minimas dos ambientes.

Nota 2 Em caso de adocao em projeto de moveis opcionais, as
dimensdes minimas devem ser obedecidas.




O pé direito minimo para banheiros deve
ser de 2,20 m e para 0s demais ambientes
da unidade habitacional deve ser no
minimo 2,50 m, observada a legislacao
vigente.







9 Seguranca no uso e na operacao



9 Seguranca no uso e na operacgao
9.1 Generalidades

A seguranca no uso e operacao dos sistemas e componen  tes
do edificio habitacional deve ser considerada em pr  ojeto,
especialmente as que dizem respeito a agentes agres  Sivos
(protecao contra queimaduras e pontos e bordas cortantes, p.
ex.).

9.2 Requisito — Seguranca na utilizacdo do imovel

Assegurar que tenham sido tomadas medidas de seguranca aos
usuarios do edificio habitacional.

9.2.1 Critéerio — Seguranca na utilizacao do imovel
Os sistemas nédo devem apresentar:

a) Rupturas, instabilizacOes, tombamentos ou quedas gue
possam colocar em risco a integridade f isica dos ocupantes
ou de transeuntes nas imediacdes do imovel,;




a) Partes expostas cortantes ou perfurantes

b) DeformacoOes e defeitos acima dos limites especificados nas
ABNT NBR 15575-2 a ABNT NBR 15575-6

9.2.3 Premissas de projeto

Devem ser previstas no projeto e na execucao formas de minimizar o
risco de:

a) Queda de pessoas em altura : telhados, aticos, lajes de
cobertura e quaisquer partes elevadas na construcéao;

b) Acessos nao controlados aos riscos de quedas




c) Queda de pessoas em funcao de rupturas das
protecoes;
d) Queda de pessoas em funcao de irregularidades

Nnos pisos, rampas e escadas , conforme a ABNT
NBR 15575-3;

e) Ferimentos provocados por ruptura de
subsistemas ou componentes , resultando em partes
cortantes ou perfurantes;

f) Ferimentos ou contusfes em funcao da  operacao
das partes moveis de componentes , como janelas,
portas, alcapdes e outros;

g) Ferimentos ou contusdes em funcao da
dessolidarizacao ou da projecao de materiais ou
componentes a partir das coberturas e das
fachadas , tanques de lavar, pias e lavatorios, com ou
sem pedestal, e de componentes ou equipamentos
normalmente fixaveis em paredes;



Irregularidades em pisos

e



Descolamentos de revestimento

Queda de ceramica em fachada por
expansao por umidade.



Guarda-corpo, quais as condicoes de exposicao e de uso?
Como garantir a durabilidade das fixacdes? '

e

S




Seguranca em escadas — apartamentos duplex



Ferimentos ou contusdes em funcdo de  explosao
resultante de vazamento ou de confinamento de gas
combustivel.

9.3 Requisito — Seguranca das instalacoes
Evitar a ocorréncia de ferimentos ou danos aos
usuarios, em condi¢cdes normais de uso.

9.3.1 Seguranca na utilizacao das instalacdes

O edificio habitacional deve atender as exigéncias das
Normas pertinentes, como, por exemplo, ABNT NBR
5410, ABNT NBR 5419, ABNT NBR 13523, ABNT
NBR 13932, ABNT NBR 13933, ABNT NBR 14570, e
ABNT NBR 15575-6.

9.3.2 Método de avaliacao
Analise do projeto ou inspecao em prototipo.




9. Seguranca (Parte 3 — Pisos internos)

9.1 Generalidades

Embora n&o existam estatisticas de acidentes domeésticos
provocados pelas caracteristicas dos elementos utilizados em
piSOs, é reconhecida, a partir de uma analise de riscos
potenciais em uma habitacao, a existéncia de possibilidades de
acidentes, principalmente relacionados com a queda dos
usuarios durante a sua circulacao.

9.2 Requisito — Resisténcia ao escorregamento

Tornar segura a circulacéo dos usuarios, evitando
escorregamentos e quedas.

9.2.1 Critério — Resisténcia ao escorregamento

A superficie dos pisos do edificio habitacional deve apresentar
coeficiente de atrito dinamico igual ou superior aos valores
apresentados na Tabela 5.




Tabela 5 — Coeficiente de atrito dinamico do piso

3% < Declividade > 0,70 > (0,85 ou 0,70 com faixa
710% antiderrapante > 0,85 a
cada 10 cm
Escadas > 0,70 > (0,70 ou com faixa

antiderrapante > 0,85 por
degrau




9.2.1.1 Méetodo de avaliacao

Realizacdo de ensaios de acordo com a ABNT NBR
13818 na condicao projetada de uso (molhada ou seca).

9.2.1.2 Nivel de desempenho

O nivel minimo de aceitacdo e o M (denominado
minimo), ou seja apresenta indices maiores do que
aqueles indicados na Tabela 5, quando ensaiado
conforme a ABNT NBR 13818.

9.3 Requisito — Seguranca na circulacao

Prevenir lesdes em seus usuarios, provocadas pro
guedas decorrentes de irregularidades localizadas.




9.3.1 Critério — Desniveis abruptos.

Os pisos nao devem possuir desniveis abruptos superiores a
5 mm, inclusive entre areas separadas por portas. Os pisos
devem ser identificados por mudancas de cor, faixas de
sinalizacéo (colocada pelo menos na borda da superficie
horizontal da parte superior) ou por outros dispositivos que
garantam a visibilidade do desnivel.

9.3.2 Critério — Frestas

Os pisos nao devem apresentar abertura maxima de frestas,
entre componentes do piso, maior gue 4 mm, com excecao
de juntas de movimentacao da edificacao, quando estas
estiverem identificadas por faixas de sinalizacéo ou por
outros dispositivos gque garantam a sua visibilidade.

9.3.2.1 Méetodo de avaliacao

Analise de projeto e de prototipo do piso que inclua as juntas
entre seus componentes.



9.3.2.2 Premissas de projeto

O projeto deve recomendar cuidados especificos para
0S revestimentos de pisos aplicados em escadas ou
rampas e nas areas comuns.

9.3.2.3 Nivel de desempenho

O nivel minimo de aceitacdo € o M (denominado
minimo), ou seja, atende a analise do projeto, as
premissas de projeto e a analise do prototipo.

9.4 Requisito — Seguranca no contato direto

Prevenir lesdes em seus usuarios, provocadas pelo
contato direto de partes do corpo com a superficie do
PISO.




9.4.1 Critério — Rugosidade

A superficie do piso ndo pode apresentar rugosidade
excessiva ou arestas contundentes que tornem
impraticavel o apoio direto dos pés desnudos sobre o
PISO OU gue possam ocasionar lesoes.

A superficie do piso também nao pode liberar, em
condicOes normais de uso, incluindo as atividades de
limpeza, fragmentos perfurantes ou contundentes.

9.4.1.1 Método de avaliacao

Analise de projeto e de prototipo do piso que inclua as
juntas entre seus componentes.



9.4.1.2 Premissas de projeto

O projeto deve limitar a declividade na circulacao
em escadas e rampas, complementada com a
adequacéao as dimensodes de degraus e patamares,
Introducao de guarda-corpos e corrimaos

9.4.1.3 Nivel de desempenho

O nivel minimo de aceitacdo € o M (denominado
minimo), ou seja, atende a analise de projeto, as
premissas de projeto e a analise do prototipo.

Método de avaliacao

Realizacdo de ensaios de acordo com a ABNT NBR
13818 na condicao projetada



11 Desempenho térmico
11.1 Generalidades

A edificacao habitacional deve reunir
caracteristicas que atendam as exigéncias de
desempenho térmico, considerando-se a regiao
de implantacao da obra e as respectivas
caracteristicas bioclimaticas  definidas na ABNT
NBR 15220-3 e considerando-se que o
desempenho térmico do edificio depende do
comportamento interativo entre fachada,
cobertura e piso.

Esta parte da ABNT NBR 15575 estabelece um
procedimento normativo apresentado a seguir e
dois procedimentos informativos mostrado no
anexo A para avaliacao da adequacao de
habitacoes:




TABELA A.1 — Temperaturas
tipicas de capitais brasileiras

(normais climatologicas 1961-
1990)

Sao Paulo — 28°
Belo Horizonte — 28,8°

NBR 15575-1 Rio de Janeiro — 30,2°

Requisito — Exigéncias de desempenho de verao

Apresentar condi¢cbes termicas no interior do edificio
melhores ou iguais as do ambiente externo, a sombra,
para o dia tipico de verao.

Critério: O valor maximo diario da temperatura do ar
Interior de recintos de permanéncia prolongada, como
dormitorios e salas, sem a presenca de fontes internas de
calor, deve ser sempre menor ou igual ao valor maximo
diario da temperatura do ar exterior.



TABELA A.1 — Temperaturas tipicas de capitais brasileiras
(normais climatoldgicas 1961-1990)

Séao Paulo — 11,7°

Belo Horizonte — 13,1°

NBR 15575-1 Rio de Janeiro — 18,4°
Requisito — Exigéncias de desempenho de inverno

Apresentar condicdes termicas no interior do edificio
habitacional melhores que do ambiente externo, no dia
tipico de inverno.

Critério: Os valores minimos diarios da temperatura do ar
interior de recintos de permanéncia prolongada, como por
exemplo salas e dormitdrios, devem ser sempre maiores
ou iguais a temperatura minima externa acrescida de 3° C.



NBR 15575 — Parte 4
Define requisitos de adequacao das paredes externas
guanto a transmitancia térmica;

Define areas minimas de aberturas para ventilagao.

Define requisitos de sombreamento:

* as janelas dos dormitérios, para qualquer regidao climatica, devem ter
dispositivos de sombreamento externos ao vidro (quando este existir)
de forma a permitir o controle de sombreamento, ventilacao e
escurecimento a critério do usuario, como por exemplo venezianas.




12 Desempenho acustico



TABELA DE IMPACTO DE RUIDOS NA SAUDE - VOLUME/ REACA O EFEITOS
NEGATIVOS

Ate 50Db
Confortavel (limite da OMS)

Acima de 50Db
O ORGANISMO HUMANO COMECA A SOFRER IMPACTOS DO RUIDO.

De 55 a 65 dB
A pessoa fica em estado de alerta, nao relaxa
Diminui o poder de concentracéo e prejudica a produtividade no trabalho intelectual.

De 65 a 70 dB (inicio das epidemias de ruido)
O organismo reage para tentar se adequar ao ambiente, minando as defesas
Aumenta o nivel de cortisona no sangue, diminuindo a resisténcia imunologica

Acima de 70

O organismo fica sujeito a estresse degenerativo além de abalar a saude mental
Aumentam os riscos de enfarte, infeccdes, entre outras doencas sérias

Praca de alimentacdo em shopping centers. Ruas de trafego intenso.

Obs.: O quadro mostra ruidos inseridos no cotidiano das pessoas. Ruidos eventuais
alcancam volumes mais altos. Um trio elétrico, por exemplo, chega facilmente a 130
dB(A), o que pode provocar perda auditiva induzida, temporaria ou permanente.



'/

/ Barreiras

instaladas ao
longo de via
expressa elevada
em area
residencial de
Toquio, Japao.
Foto: Ulf
Sandberg

Entrada do tunel Akashi-Kaikyo, em Kobe, Japao.

A pista foi toda coberta para bloquear o barulho
propagado para as areas lindeiras. Foto: Ulf Sandberg



Minhocao — Sao Paulo



12 Desempenho acustico
12.1 Generalidades

De forma a gerar conforto acustico a seus
ocupantes, o edificio habitacional deve apresentar
Isolamento acustico adequado das vedacoes
externas, no que se refere aos ruidos aéreos
provenientes do exterior da habitacdo e isolamento
acustico adequado entre ambientes.

12.2 Requisito — Isolacao acustica de vedacoes
externas

Propiciar condi¢c6es de conforto acustico no interior
da edificacéo, com relacao a fontes externas de
ruidos aéreos.

12.2.1 Método de avaliacéo
Especificado na ABNT NBR 10152




12.3 Requisito — Isolacao acustica entre ambientes

Propiciar condi¢cbes de isolac&o acustica entre
ambientes.

12.3.1 Criterio — Isolacao ao som aéreo entre pisos
e paredes internas

Os sistemas de pisos e vedacoes verticais que
compodem o edificio habitacional devem ser
projetados, construidos e montados de forma a
atender aos requisitos estabelecidos nas ABNT NBR
15575-3 e ABNT NBR 15575-4.

12.3.1.1 Método de avaliacao

Métodos especificados nas ABNT NBR 15575-3 a
ABNT NBR 15575-4.




12.4.3 Premissas de projeto
O projeto deve considerar

O nivel de ruido externo a edificacéo e os valores-
limites estabelecidos para uso interno dos
ambientes;

A reducao do ruido entre o lado externo e o lado
iInterno de ambientes de uso especifico , inclusive
fachadas;

As condi ¢Oes de gera ¢cao, propaga ¢cao e recep ¢cao
dos sons na edificacao;

Os ruidos continuos, variaveis e de impactos , e
das vibracOes de equipamentos, como motores-
bomba, elevadores, valvulas de descarga, motores
geradores de energia, tubulacoes de agua e esgoto,
ventilacao e ar-condicionado.



15 Saude, higiene e qualidade do ar

Contaminacao da agua
Critério - Independéncia do sistema de agua

O sistema de agua fria deve ser separado
fisicamente de qualquer outra instalacao que
conduza agua nao potavel ou fluida de qualidade
insatisfatoria, desconhecida ou questionavel.



Requisito: Poluentes na atmosfera interna a habitacao
Limitar a presenca de didoxido de carbono e aerodispersoides na atmosfera
interna a habitacao, restringindo-a a niveis n&o prejudiciais a saude dos ocupantes.

Criterios e métodos de avaliacao:

Os requisitos mencionados devem atender aos criterios fixados nas normas técnicas
001 e 002 da Resolucao RE n°® 176 da Agéncia de Vigilancia Sanitaria,

sendo verificados pelos métodos de ensaios estabelecidos nestes documentos.



a) Aerodispersoides: sistema disperso, em
um meio gasoso, composto de particulas
soélidas e/ou liquidas. O mesmo que
aerosol ou aerossol.

2 Os Valores Maximos Recomendaveis para contaminag¢ao quimica sao:

2.1 - <1000 ppm de dioxido de carbono ( CO, ), como indicador de
renovacao de ar externo, recomendado para conforto e bem-estar

2.2 - <80 pg/m?3 de aerodispersoides totais no ar, como indicador do grau
de pureza do ar e limpeza do ambiente climatizado.



Agentes quimicos

Principais fontes em ambientes
interiores

Principais medidas de corre¢cdo em
ambientes interiores

CO - Monb6xido de Carbono

Combustao (cigarros, queimadores de fogoes e
veiculos automotores).

Manter a captagéo de ar exterior com baixa
concentragdo de poluentes; restringir as fontes de
combustdo; manter a exaustdo em areas em que
ocorre combustéo; eliminar a infiltracdo de CO
proveniente de fontes externas; restringir o tabagismo
em &reas fechadas.

CO, — Dioxido de Carbono

Produtos de metabolismo humano e combustéo.

Aumentar a renovacao de ar externo; restringir as
fontes de combustao e o tabagismo em areas
fechadas; eliminar a infiltragao de fontes externas.

NO, — Monoxido de nitrogénio

Combustéo.

Restringir as fontes de combustéo; manter a exaustao
em areas em que ocorre combustao; impedir a
infiltrac&o de NO, proveniente de fontes externas;
restringir o tabagismo em areas fechadas.

O, - Ozbnio

Maquinas copiadoras e impressoras a laser .

Adotar medidas especificas para reduzir a
contaminacado dos ambientes interiores, com exaustao
do ambiente ou enclausuramento em locais exclusivos
para os equipamentos que apresentem grande
capacidade de produgéo de O,.




Passo 4.
Estabelecendo as referéncias — critérios

Usar as normas para definir
0s limites aceitaveis



NBR 15575; NBR 6118;
NBR 6123; NBR 15200

NBR 10152

NBR 9050




Atendendo os requisitos e exigéncias de
normas no desenvolvimento de projeto —
pontos criticos

Baseado em levantamento da equipe da Trie Arquitetos Associados



Conflitos entre normas
Ex. Acessibilidade
Seguranca contra Incéndio
Falta de informacOes /Dados para especificacao
“Praticas” comumente adotadas em projeto
gue nao atendem normas (desempenho e especificacoes) —
Ex. Requisitos de seguranca ao uso, detalhes para
estanqueidade.
Requisitos que requerem especialistas — desempenho tér-
mico, desempenho acustico.



Especifica ¢Oes de materiais e servi ¢oSs
segundo o desempenho



Memorial

descritivo sem
mencionar

marcas de produtos
e citando as normas

GRUPO DAE - Espanha

www.grupodae.com




D




NBR 8542

Em revisao:
*Variacao
dimensional
*Resisténcia a acao
do calor
*Resisténcia a acao
da agua

Etc

*Classes de portas
*Tipos de ferragens



Fonte:
Multidoor



Porta 1

Qual a diferenca de
requisitos a que estas duas
portas devem atender?

Porta 2




Fonte: Multidoor



Fonte: Multidoor



Fonte: Multidoor



PORCELANATO - Local de aplicacao — cozinha

Descricao:

Produto ceramico do tipo porcelanato, com indice
de absorcao d’agua de 0 a 0,5%, escolhidos
entre linhas de produto com resisténcia a abrasao
PEI > ou igual a 4; resisténcia ao deslizamento
em classe Il (coeficiente de atrito entre 0,40 e
0,74), maxima resisténcia a manchas (classe 5 de
resisténcia a manchas), classe A (maxima) de
resisténcia ao ataque quimico e resisténcia a
gretagem e ao impacto assegurados por garantia
do fabricante.




PORCELANATO - Local de aplicacao — cozinha

Normas aplicaveis :

NBR 13753 — Revestimento de piso interno ou
externo com placas ceramicas e com utilizagao
de argamassa colante — Procedimento.

NBR 13818 — Placas Ceramicas para
revestimento — Especificacao e métodos de
ensailo.

NBR 15463 - Placas ceramicas para revestimento
- Porcelanato

Norma NBR 14081 — Argamassa colante
Industrializada para assentamento de placas de
ceramica- Especificacao




Ceramica - A norma determina as seguintes caracteris  ticas
a serem especificadas e asseguradas pelo fornecedo r:

Em todos os tipos de uso — caracteristicas a especificar:

*Absorcdo de agua - segundo os grupos la, 1B, lla, llb, Il.

*Carga de ruptura e modulo de resisténcia  — depende diretamente da absorcao de
agua e é especialmente importante para situacoes em que havera cargas significativas
sobre o revestimento.

*Abrasao superficial (PEI) para produtos esmaltados
*Abrasao profunda para produtos ndo esmaltados

*Resisténcia ao gretamento — mede a resisténcia a formacao de micro fissuras na
superficie esmaltada e depende da queima, da qualidade do esmalte, e da expanséo e
dilatacao do corpo ceramico. Ocorre com mais frequéncia em esmaltes de cores vivas
como amarelo, vermelho e laranja.

*Resisténcia ao manchamento — mede o grau de facilidade de limpeza e resisténcia
a manchas.



*Expanséo por umidade (EPU) €& o aumento irreversivel de tamanho do
revestimento ceramico ao longo do tempo, em funcéo de contato com a umidade a
que esta sujeito no local onde € aplicado. E uma caracteristica que deve ser
especialmente observada em locais com a presenca de umidade — piscinas, saunas,
fachadas, etc.

*Dureza Mohs - classificacéo que tem no diamante o material de maior dureza na
escala (10) pois nao é riscado por outros materiais com grau menor na escala. Para
ambientes sujeitos a contato com areia especialmente (ambientes de praia) é
importante considerar a Dureza Mohs ao especificar.

*Resisténcia quimica em baixa concentracdo  (usos domesticos) — classificacao
em trés niveis:

*A — Otima resisténcia a produtos quimicos,
*B — ligeira alteracao de aspecto,
*C — alteracao do aspecto bem definida

(inclui-se nestes materiais quimicos os materiais domésticos como cloreto de
amonia e produtos de tratamento de aguas de piscinas)



Em condicOes de uso especifico —
caracteristicas a especificar:

*Resisténcia ao congelamento  (usos em regioes frias ou
em situacoes em que o0 ambiente em que a ceramica sera
aplicada exige resisténcia a baixas temperaturas)

*Dilatacédo térmica (uso em lareiras e assemelhados) — &
uma caracteristica que depende das matérias primas e do
metodo de fabricacao e tem maior presenca nas pecas de
formatos maiores

*Choque téermico (usos em lareiras e assemelhados) —
iIndica a capacidade do revestimento ceramico de resistir
as variacoes bruscas de temperatura.



Em condicOes de uso especifico —
caracteristicas a especificar:

*Atrito (para aplicacao em pisos) — define o grau de
seguranca no uso quanto a possibilidade de
escorregamento.

*Resisténcia ao impacto (para aplicacido em pisos) —
mede a capacidade da peca em resistir a impactos sem
sofrer alteracOes de forma e aparéncia.

*Resisténcia quimica industrial  (usos antiacidos) — para
substancias com alta concentracao.

*Determinacao da auséncia de chumbo e cadmio  (uso
em contato com alimentos).



— Varanda

A mesma ceramica pode ser
utilizada no piso dos trés ambientes?

Espaco
Gourmet

__, Living



Salao de festas
——t

adulto

A mesma ceramica pode ser
utilizada no piso dos dois ambientes?

Salao de festas «—
infantil



Barra Funda

Os sistemas de pintura
podem ser os mesmos?

Praia das Asturias



NBR 14718: 2008 - Guarda-Corpos

para edificacao
*Esforgo estatico horizontal,
*Esforgo estatico vertical e
*Resisténcia a impactos

Nos ensaios de esfor¢o estatico horizontal e vertical, foi
Inserida a carga de seguranca para avaliacao do
comportamento do guarda -corpos apos uma eventual
sobrecarga.

A Norma orienta o usuario que, no caso do guarda -corpos
sofrer algum dano ou apresentar componentes soltos, durante
sua utilizagao, o usuéario devera verificar as condi¢cbes dos
componentes e sistemas de fixacao para providenciar a
manutencao corretiva ou eventualmente, substituicao

Como comunicar ISSso
adeguadamente ao cliente?



Quals as caracteristicas de cada
material/ sistema que definem seu
desempenho?

Como o fornecedor deve caracterizar
este desempenho e apresenta-lo?

Como o projetista deve especificar
cruzando uso x condicoes de exposicao
X caracteristicas?

Como se deve compra-los para
assegurar o desempenho?




ngi@ngiconsultoria.com.br
fone: (11) 5561-2097
Sao Paulo - SP



